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1 Johdanto

Taman selvityksen tarkoituksena on kartoittaa Keskon kiinteistbjen sahkoén- ja lammonkulutuksesta
aiheutuneet ymparistovaikutukset vuonna 2018. Raportti on jatkoa aikaisemmille Keskon kiinteistdjen
ymparistoprofiilien laskennoille ja on tehty vastaavin periaattein.

1.1 Energiankulutus 2018

Keskon Suomessa omistamissa tai kaytéssa olevissa kiinteistoissa kulutettiin vuonna 2018 yhteenséa 780 700
MWh s&hkoa ja 328 842 MWh lampdoa.

Kesko toimitti Suomessa K-ryhmalle sahk6a vuonna 2018 yhteenséa 493 347 MWh. Tama vastasi 63 % Keskon
Suomessa sijaitsevien kiinteistdjen sahkoén kokonaiskulutuksesta. Toimitettu maara oli noin 2 % matalampi
kuin vuonna 2017. Vuonna 2018 séhkén toimitus koostui 44 % biosahkdsta ja 56 % vesivoimasta.

1.2 Laskennan lahtotiedoista

Sahkon ymparistoprofiilin laskennassa on kaytetty seuraavia lahtétietoja:

- Keskitetyn séhkonhankinnan piirissa olevalle séhkdlle suomalaisen biosdhkdn ja vesivoiman
ymparistoprofiilia, jonka ominaispaastokerroin on: CO2 0 g/kwh

- Hankinnan ulkopuoliselle sahkélle on kaytetty Energiaviraston julkaisemaa jaannosjakaumalaskennan
ymparistoprofiilia vuodelle 20172,

- Sijaintiperusteisena (location-based) paastokertoimena on kaytetty Motivan julkaisemaa, Suomen
keskimaaraistd sahkdnhankinnan CO2-paastokerrointa 164 g/kWh tilastovuodelta 20162. Kerroin on
laskettu viiden vuoden liukuvana keskiarvona Tilastokeskuksen tiedoista.

- Happamoittavien ja alailmakehé&n otsoniin vaikuttavien paastojen laskennassa paastokertoimina on
kaytetty VTT:n Lipasto jarjestelmassa ilmoitettuja Suomen sahkéntuotannon tuotantovaiheen
ominaispaastoja 20103

- Laskelmissa on kaytetty seuraavia primaarienergiakertoimia: Uusiutuvat polttoaineet 1,
uusiutumattomat polttoaineet 1,75 ja ydinvoima 3,034

1 Energiavirasto. 2018. Vuoden 2017 jaannosjakauma julkaistu. https://www.energiavirasto.fi/-/'vuoden-2017-
jaannosjakauma-julkais-1

2 Motiva. 2018. CO2-paastokertoimet (tilastovuosi 2016). https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto suomessa/co2-
laskentaohje energiankulutuksen _hiilidioksidipaastojen_laskentaan/co2-paastokertoimet

3VTT. 2012. Suomen rautatieliikenteen paastojen laskentajarjestelma RAILI 2011 TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-03247-
12

4 Keto, Matias. 2010. Energiamuotojen kerroin - Raportti ympéristoministeriélle.
http://www.ym.fi/download/noname/%7BA6ABCFF7-55FA-412C-A0C7-FEES5CC0A2F24%7D/30744
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Kaukolammon ymparistdprofiilin laskennassa on kaytetty seuraavia lahtotietoja:

- Kaukolammoén yhteistuotantoalueiden hyddynjakomenetelmélla laskettua keskimaaraista CO2-
kerrointa 188 g/kWh 5 , jota on Kkaytetty sekd hankintaperusteisen (market-based) etta
sijaintiperusteisten (location-based) paastojen laskennassa.

- Muiden ilmastopédéastdjen osalta on kaytetty VTT:n laskemia keskim&ardisen kaukolammon
paastokertoimia 20086

- Primaarienergiakerroin 0,97

- Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen 2018 paastokertoimia®

1.3 Laskentaperusteista seka tiedon tarkkuudesta

Keskon Suomen Kiinteistdjen [lammon ja sahkon kokonaiskulutus on arvioitu laventamalla kulutusseurannassa
olevien kohteiden ominaiskulutukset kiinteistotyypeittain kunkin kiinteistotyypin kokonaiskiinteistokantaan.

Sahkonmyyjien kalenterivuosittainen ilmoitussuositus koskee vain myydyn sahkoén tuotantotapoja,
tuotannossa syntyneitd hiilidioksidipaastoja sekad kaytetyn ydinpolttoaineen maaréda. Tietojen
julkaisuajankohtaa ei maaritelty, laskennoissa on kaytetty myyjakohtaisesti viimeisinta ilmoitettua tietoa.
Laskennassa kaytettyjen paastoprofiilien vuodet on ilmoitettu kappaleessa 1.2. Happamoittavien ja
alailmakehan otsoniin vaikuttavien paastodjen osalta ilmoitusvelvollisuutta ei ole ja ndiden pééastdjen kohdalla
on laskelmissa kaytetty paastokertoimina Suomen energiatuotannon tuotantovaiheen
ominaispaastokertoimia. Mikali edellisen vuoden laskennassa ei ole ollut kaytettavissa laskentavuodelle
ilmoitettuja alkuperétietoja, on nama tiedot laskettu uudestaan téahan raporttiin vuodelle ilmoitetuilla
alkuperatiedoilla. Mahdollisesta uudelleenlaskennasta johtuen saattavat edelliselle vuodelle raportoidut
paastotiedot poiketa aikaisemmassa paastoraportissa ilmoitetuista tiedoista.

GHG Protocol —standardin paivitys vuodelta 2015 ohjeistaa raportoimaan ostosahkon ja -lammon paastot seka
hankintaperusteisen, ettd sijaintiperusteisen kertoimen mukaan. Sijaintiperusteisena péastokertoimena on
sahkon osalta kaytetty Motivan raportoimaa Suomen yleistd paéastokerrointa, ja lAmmon osalta on kaytetty
Suomen kaukolammon yhteistuotantoalueiden hyddynjakomenetelmalla laskettua keskimaaraista CO2-
kerrointa.

Happamoitumiseen vaikuttavat kaasut on yhteismitallistettu®0ja niiden ymparistdvaikutukset on ilmoitettu
S0O2-ekvivalentteina.

Oman lammontuotannon kokonaiskasvihuonekaasupéastét on arvioitu Tilastokeskuksen julkaisemien
polttoaineiden paastdkertoimien perusteella.

5Motiva. 2018. CO2-paastokertoimet (tilastovuosi 2016). https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto suomessa/co2-
laskentaohje_energiankulutuksen_hiilidioksidipaastojen_laskentaan/co2-paastokertoimet

6 VTT 2010, Tutkimusraportti VTT-R-04737-10

7 Keto, Matias. 2010. Energiamuotojen kerroin - Raportti ymparistoministericlle.
http://www.ym.fi/download/noname/%7BA6ABCFF7-55FA-412C-A0C7-FEESCCOA2F24%7D/30744

8 Tilastokeskus. 2018. Polttoaineluokitus 2018. http://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html|

9 IPCC. 2007. Fourth assessment report. http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1l/ar4-wgl-chapter2.pdf

10 Wimmer Wolfgang, Ziist & LeeKun-Mo (2004): Ecodesing Implementation A Systematic Guidance on Integrating
Evironmental Considerations into Product Development. Springer
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2 Ymparistoprofiili

2.1 Keskon toimittaman sahkon ymparistoprofiili
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Lahtétietojen perusteella lasketut Keskon K-ryhmalle toimittaman séhkén ymparistovaikutukset on esitetty
taulukossa 1. Vaikutuksia ei ole suhteutettu ominaiskulutuksiin, vaan ne on laskettu kokonaisuudessaan

toimitetulle sahkén méaaralle 493,347 GWh vuonna 2018.

Taulukko 1. Keskon K-ryhmadille toimittaman séhkon ympdristovaikutukset vuosina 2016-2018

o Muutos
NSIKRS 2017 - 2018
Ostoenergia GWh 459 504 493 -2.0%
Primaarienergia PJ 5.00 1.81 1.78 -2.0%
Uusiutumaton PJ 0.00 0.00 0.00 0.0%
Uusiutuva PJ 0.00 1.81 1.78 -
Ydinvoima PJ 5.00 0.00 0.00 -
Ympéristévaikutukset
limastonmuutos ton CO2-ekv 0 0 0 0%
Happamoituminen ton SO2-ekv 0 0 0 0%
Typenoksidit ton NOX 0 0 0 0%
Rikkidioksidi ton SO2 0 0 0 0 %
Radioaktiivinen jate tonnia 1.21 0.00 0.00 -
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Kuva 1. Keskon K-ryhmdille toimittaman sdhké ja sen ympdristéprofiili laskettuna toimitetun sdhkon

kokonaismddirdlle vuosina 2016-2018
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2.2 Keskon omistamat ja kaytdssa olevat Kkiinteistot
Suomessa

Tassé luvussa esitetdan yhteenveto kulutetun energian ymparistovaikutuksista Keskon Suomessa kaytossa
olevissa tai sen omistamissa kiinteistdissa. Edellisessé luvussa esitetyn Keskon kauppiailleen hankkiman
sahkon lisaksi on huomioitu myds K-kauppiaiden itse hankkima sahko seka kiinteistdjen lammityksen
ostoenergian ja oman energian kayttd. Keskon Suomen kiinteistdjen lammon ja séhkdn kokonaiskulutus on
arvioitu laventamalla kulutusseurannassa olevien kiinteistéjen ominaiskulutukset koko kantaan.

Kokonaissahkoénhankinnan ymparistdprofiilina on kaytetty edellisessa kappaleessa esitettya profiilia Keskon
toimittamalle s&hkolle sekd Energiaviraston julkaisemaa jaadnndsjakaumalaskennan ymparistoprofiilia K-
kauppiaiden itse hankkimalle séhkélle. Keskon toimittama s&hkd kattaa noin 63 % Suomessa sijaitsevien
kiinteistdjen kokonaiskulutuksesta. Lammityksen ymparistévaikutusten laskennan lahtétiedot on ilmoitettu
kappaleessa 1.2.

Kiinteistoissa kulutetun [Ammon ja séhkon ymparistdvaikutukset on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 2. Esitetty
energiankulutuksen muutos siséltdaa myds kiinteistokannan muutoksista johtuvat energiankulutuksen
muutokset.

Taulukko 2. Arvio Keskon Suomessa omistamien ja kdytdssd olevien kiinteistojen l[impé- ja sdhkbenergian
kulutuksesta sekd ympadristovaikutuksista vuosina 2017-2018.

: S 2017 2018 Muutos 2017 - 2018
Energiankulutus NSO Sahkod Lampd  Yhteensa Sahko Lampd  Yhteensa Sahko Lampd  Yhteensa
Hankittu energia GWh 799.9 323.5 11234 780.7 328.8 1109.5 -24 % 1.7% -12%
Prim&arienergia PJ 4.17 1.05 5.23 4.07 1.07 5.13 -2.6 % 1.6 % -1.8%

Uusiutumaton PJ 0.80 0.65 1.44 0.77 0.65 1.43 -3.0 % 1.0% -1.2%
Uusiutuva PJ 1.96 0.41 2.36 1.91 0.42 2.33 -2.1% 25% -1.3%
Ydinvoima PJ 1.42 - 1.42 1.38 - 1.38 -3.0 % -3.0 %
Ymparistovaikutukset

limastonmuutos ton CO2-ekv| 78231 61 459 139 690 75873 62 278 138 151 -3.0% 1.3% -1.1%
Typenoksidit ton NOX 117.9 139.1 257.0 114.4 141.4 255.8 -3.0 % 1.7% -0.5%
Rikkidioksidi ton SO2 94.8 122.9 217.7 92.0 125.0 216.9 -3.0 % 1.7% -0.4 %
Radioaktiivinen jate tonnia 0.36 - 0.36 0.35 - 0.35 -3.0% -3.0%
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Kuva 2. Vertailu Keskon Suomessa omistamien ja sen kdytdssd olevien kiinteistdjen l[impd- ja sahkéenergian
kulutuksesta sekd niiden ympdristovaikutuksista vuosina 2016-2018.
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2.3 Tulosten tulkinta

Keskon omistamien tai kaytdssa olevien kiinteistéjen sahkdenergian kokonaiskulutus laski 2,4 % vuodesta
2017 ja lammon normittamaton kokonaiskulutus puolestaan nousi 1,7 %. Kulutuksissa ei ole tapahtunut
merkittavid muutoksia vuosien 2017 ja 2018 valilla.

Sahkonkayton ympéristdvaikutukset laskivat edellisvuodesta -3%. Keskon hankkima sahko on edellisvuosien
tapaan kokonaisuudessaan hiilidioksidivapaata sahk6a (vuonna 2018 bio- ja vesivoimalla tuotettua), eika siita
nain ollen aiheutunut iimastopaastéja. Ymparistovaikutusten laskuun vaikuttaa padosin kokonaiskulutuksen
pieneneminen, sekd pieneltda osin myds keskitetyn hankinnan ulkopuoliselle sahkdlle kaytetyn
jadnndsjakaumalaskennan paastdkertoimen pieneneminen.

Lammonkayton ymparistokuormitus nousi hieman edellisestd vuodesta 1,3 %, johtuen paadsaantoisesti
kaukolammon kulutuksen kasvusta.

2.4 Osuus Suomen energiankaytdsta ja paastoista

Keskon Suomessa vuonna 2018 kayttaman prim&arienergian maara on noin 0,4 % Suomen energian
kokonaiskulutuksesta (1350 PJ vuonna 2017)!!. Keskon suomalaisten Kiinteistéjen sahkdn kaytté vuonna
2018 oli noin 0,9 % Suomen kokonaissahkonkulutuksesta (85 TWh vuonna 2017)!! ja osuus kaukolammaon
kokonaiskulutuksesta (33,2 TWh vuonna 2017) 12 oli noin 1 %. Sahkon ja lammoén tuotannon
kasvihuonekaasupaastétt olivat noin 0,2 % Suomen kokonaispaastoista (noin 56,1 miljoonaa tonnia vuonna
201713).

11 Tilastokeskus. 2018. Uusiutuvan energian kaytto jatkoi kasvuaan vuonna 2017.
https://www.stat.fi/til/ehk/2017/ehk 2017 2018-12-11 tie 001 _fi.html

12 Energiateollisuus. 2018. Energiavuosi 2017 Kaukolampd. https://www.slideshare.net/energiateollisuus/energiavuosi-
2017-kaukolmp-88289580

13 Tilastokeskus. 2018. Suomen kasvihuonekaasupaastot 2017. https://tilastokeskus.fi/til/khki/2017/khki 2017 2018-05-
24 kat 001 fi.html
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3 Tunnusluvut GRI raportointisuosituksen mukaisesti

Keskon kiinteistdjen energiakulutuksen ymparistovaikutukset kansainvélisen Global Reporting Initiativen
Standards suosituksen mukaisesti.

3.1 Energiankulutus

GRI:n Standards suosituksen mukaisesti organisaation oma energiankulutus jaotellaan indikaattorissa 302-1
suoraan energiankulutukseen (Scope 1) ja epasuoraan energiankulutukseen (Scope 2).
- Suoraa energiankayttéd (302-1: Polttoaineet) on yrityksen itse tuottama energia esim.
lammontuotanto polttodljylla ja maakaasulla
- Epasuoraa energiankulutusta (302-1: Ostoenergia) on yrityksen kayttdonsa hankkima energia esim.
ostosahko ja ostolampo.

Keskon omistamien ja hallinnoimien kiinteistjen epésuora ja suora energiankulutus primaarilahteittain on
esitetty taulukoissa 3 ja 4.

3.2 Paastot

Paastojen osalta tulokset kattavat seuraavat tunnusluvut.
- 305-1 ja 305-2 Suorat ja epasuorat kasvihuonekaasupaastot (Scope 1 ja 2)
- 305-7 Typen ja rikin oksidit sekda muut merkittdvat paastot ilmaan, jonka osalta on raportoitu vain
epasuorat (Scope 2) typpi- ja rikkidioksidipaastot

Keskon omistamien ja hallinnoimien kiinteistjen epasuorat ja suorat kasvihuonekaasupaastét on esitetty
taulukoissa 3 ja 4.
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Taulukko 3. Keskon omistamien ja kéytdssd olevien kiinteistojen ostoenergiankulutus sekd siihen liittyvdt pddstojen indikaattorit

302-1: Ostoenergia Yksikko 2050 200 MUCEOSIZ0LASZ0LE
Lampd Yhteensd Sé&hkod Lampd Yhteensd Séahko Yhteensd Sahko Lampd Yhteensa

Hankittu energia TJ 2859 1091 3951 2880 1125 4 005 2811 1153 3964 24 % 25% -1.0 %

Primaarienergia TJ 7710 982 8 692 4175 1013 5187 4 066 1038 5104 -2.6 % 25% -1.6 %
Uusiutumaton TJ 1001 658 1659 797 608 1405 773 623 1396 -3.0% 25% -0.6 %
Uusiutuva TJ 110 324 434 1955 405 2 360 1914 415 2329 21% 25% -1.3%
Ydinvoima TJ 6 598 - 6 598 1422 - 1422 1379 - 1379 -3.0% - -3.0 %

305-2 Epasuorat kasvihuonekaasupaastot

lImastonmuutos (market-based) ton CO2-ekv| 96 592 56 984 153576 | 78231 58 755 136 986 75873 60 232 136 105 -3.0% 25% -0.6 %

lImastonmuutos (location-based) [ton CO2-ekv| 130 265 56 984 187249 | 131188 | 58755 189942 | 128 035 60 232 188 267 -2.4 % 2.5 % -0.9 %

305-7 Muut ilmapaéastot

Happamoittavat paéstot ton SO2-ekv| 200.9 206.4 407.3 177.4 212.8 390.2 172.0 218.2 390.2 -3.0% 25% 0.0%
Typenoksidit ton NOX 133.6 130.3 263.9 117.9 134.4 252.3 114.4 137.8 252.1 -3.0% 25% -0.1 %
Rikkidioksidi ton SO2 107.4 115.2 222.6 94.8 118.8 213.6 92.0 121.7 213.7 -3.0% 25% 0.1%

Radioaktiivinen jate tonnia 1.63 - 1.63 0.36 - 0.36 0.35 - 0.35 -3.0% - -3.0%

Taulukko 4. Keskon omistamien ja kéytdssd olevien kiinteistojen oma [immdntuotanto sekd tuotannon indikaattorit

302-1: Polttoaineet Yksikk® G 2017 Muutos 2017 - 2018

Oljy Kaasu | Yhteensa Oljy Kaasu | Yhteensa Oljy Yhteensa Oljy Kaasu Yhteensa
Primé&arienergia
Uusiutumaton

305-1 Suorat kasvihuonekaasupaastot
limastonmuutos ton CO2-ekv| 957.4 441.2 1398.6 2098.1 606.7 2704.8 1438.7 606.7 2 045.3 -31.4 % 0.0 % -24.4 %

64 %

= Oljy = Maakaasu

Kuva 3. Keskon omistamien tai kdytossd olevien kiinteistdjen oman l[dmmontuotannon polttoainejakauma 2018
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